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HINTERGRUND

Im Auftrag des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) fihrt der Projekttrager
Jilich (PtJ) bereits seit 2008 eine jahrliche Erhebung zu den finanziellen Aufwendungen der Lan-
der fir die nichtnukleare Energieforschung durch. Alle bislang unter dem Titel ,Férderung der
nichtnuklearen Energieforschung durch die Lander” veréffentlichten Berichte konnen im Internet
unter der folgenden Adresse abgerufen werden:

www.ptj.de/geschaeftsfelder/energie/laenderbericht-energie

Im Rahmen der vorliegenden Erhebung flr das Haushaltsjahr 2021 wurden Gesamtaufwendungen
der Lander, bestehend aus Projektférderung und institutioneller Férderung, in Hohe von 430 Millio-
nen Euro ermittelt. Eine von PtJ entsprechend fir das Jahr 2020 durchgefiihrte Umfrage hat eine
landerseitige Férdermittelbereitstellung von 387 Millionen Euro ergeben. Positiv zu bemerken ist,
dass im Nachgang an den gemeinsam mit Vertretern von BMWK, PtJ und den Landern Anfang
2021 ausgetragenen Statistikworkshop sowohl universitare als auch auf3eruniversitare For-
schungseinrichtungen von Seiten der Landesministerien starker in die Erhebung einbezogen wur-
den.

ENERGIEFORSCHUNG DER LANDER 2021

Grundsatzlich ist die Energiepolitik der Lander auf das 7. Energieforschungsprogramm der Bun-
desregierung (am 1. Oktober 2018 in Kraft getreten und am 5. Mai 2021 neu aufgelegt) ausgerich-
tet und orientiert sich an den darin postulierten Zielen und Vorgaben. Die gezielte technologische
Schwerpunktsetzung der Energieforschungsférderung unterscheidet sich jedoch aufgrund unter-
schiedlicher wirtschaftspolitischer Interessen und Gegebenheiten sowie regionaler Standortvorteile
zwischen Bundes- und Landesebene.

Die Inanspruchnahme von Zuschissen der Europaischen Union im Bereich der Projektférderung
hat sich auf Seiten der Lander als bedeutendes zuséatzliches Finanzierungsinstrument etabliert. Im
Energieforschungsbereich wird insbesondere die Teilfinanzierung Uber den Européischen Fonds
fur Regionale Entwicklung (EFRE) von den Landern in Anspruch genommen (die aktuelle EFRE-
Forderperiode umfasst den Zeitraum 2021-2027). Im Rahmen der beauftragten Erhebung findet
dabei ausschlieBlich der von den Léndern aufgebrachte Eigenanteil Beriicksichtigung. Uber die ge-
nannten EU-Beteiligungsfinanzierungen flieRen damit noch zusatzliche Mittel in die Energiefor-
schungslandschaft der Lander und tragen zu ihrer spezifischen Formung bei.

AUFWENDUNGEN DER LANDER FUR DIE NICHTNUKLEARE ENERGIEFORSCHUNG

Grundsatzlich muss bei statistischen Erhebungen zur Forschungsférderung sowohl auf Bundes-
als auch auf Landesebene zwischen Projektférderung und institutioneller Férderung differenziert
werden. Die Abwicklung der direkten Projektférderung erfolgt iber meist zeitlich befristete und the-
menbezogene Forderprogramme und -initiativen, die eindeutige Hinweise auf die energietechnolo-
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gischen Forschungsschwerpunkte sowie die Ausrichtung der Energiepolitik in den einzelnen Lan-
dern geben. Die institutionelle Férderung der landesansassigen Forschungseinrichtungen kann so-
wohl alleinig vom Land als auch gemeinschaftlich mit dem Bund getragen werden.

Die vorliegende Landerumfrage fir das Haushaltsjahr 2021 zeigt, dass die Projektférderung bei
der Forschungsfinanzierung mit insgesamt 58,7% (252,9 Millionen Euro) leicht Uberwiegt. Die insti-
tutionelle Forderung belauft sich insgesamt auf 177,7 Millionen Euro (41,3%). Beide Finanzie-
rungsmafinahmen haben sich als Forderinstrumente zur Weiterentwicklung von Wissenschaft und
Technik in den Landern in jeweils unterschiedlich starker Auspragung etabliert.

In Hessen (100%), Thiringen (88,4%), Rheinland-Pfalz (87,8%), Bayern (82,5%), Baden-Wrttem-
berg (74,7%) und Bremen (71,9%) bildet die Projektférderung die wesentliche Energieforschungs-
grundlage, in Mecklenburg-Vorpommern (99,7%), Hamburg (87,4%), Saarland (74,4%) und Berlin
(73,9%) dagegen steht die institutionelle Forschungsférderung im Fokus der Technologieforde-
rung.

Wahrend die Datenerhebung zur Projektférderung sehr detailliert und valide erfasst wird und hier-
mit einhergehend eine hohe Aussagevaliditat gewahrleistet werden kann, gestaltet sich die Ab-
frage der institutionellen Forderung hingegen grundsatzlich schwierig. Hierbei ist der Landesanteil
an den Ausgaben fur die Grundfinanzierung sowohl von universitaren als auch auf3eruniversitaren
Forschungseinrichtungen fir das entsprechende Haushaltsjahr auszuweisen. Durch die breite the-
matische Verflechtung von Forschungsthemen (allen voran bei den aul3eruniversitaren For-
schungseinrichtungen) sowie der aus Globalhaushalten erfolgenden Mischfinanzierung von For-
schung und Lehre an den Hochschulen, ist eine belastbare Darstellung der reinen institutionellen
Energieforschungsférderung mit vertretbarem Aufwand nicht immer zu leisten. Zur Erreichung ei-
ner exakten Zuordenbarkeit der Férdermittel ware folgerichtig eine personenscharfe Abfrage na-
hezu aller universitaren als auch aufReruniversitaren Forschungseinrichtungen mit direkten und in-
direkten Berthrungspunkten zur Energieforschung erforderlich, was im Rahmen dieser Erhebung
nicht realisierbar ist. Da die diesbezugliche Erhebungsmethodik zwischen den Landern teilweise
stark voneinander abweicht, wird dennoch ein standardisiertes Verfahren angestrebt. In diesem
Zusammenhang wird unter anderem im internationalen Referenzwerk zur Forschung und Entwick-
lung-Erhebung ,Frascati-Handbuch 2015 — Leitlinien flr die Erhebung und Meldung von Daten
Uber Forschung und experimentelle Entwicklung“ der Organisation fur wirtschaftliche Zusammen-
arbeit und Entwicklung (OECD) auch zur Anwendung eines landerlibergreifenden F&E-Koeffizien-
ten geraten (OECD-Methodik). Im Januar 2021 wurde hierzu gemeinsam mit Vertretern von BMWi,
PtJ und den Landern der bereits erwahnte Statistikworkshop ausgetragen. Im Rahmen dieser Ver-
anstaltung wurden maogliche Verfahren zur statistischen Erfassung der institutionellen Energiefor-
schungsfoérderung vorgestellt und diskutiert. Grundsatzlich wurde die international etablierte
OECD-Methodik als zielfiihrendes und valides Berechnungsverfahren erkannt. Aufgrund des
schwer kalkulierbaren Aufwands fur die zur Festlegung eines Gbergreifenden F&E-Koeffizienten
erforderliche Befragung von universitaren Einzeleinrichtungen, stiel? die Methodik allerdings bei
der Uberwiegenden Mehrheit der Landervertreter auf Ablehnung. Die starkere grundsatzliche Be-
ricksichtigung von Forschungseinrichtungen innerhalb der vorliegenden Landererhebung 2021 ist
auf den ausgetragenen Statistikworkshop zurtckzufuhren und darf als Teilerfolg gewertet werden.



TABELLE 1: AUSGABEN DER LANDER FUR DIE ENERGIEFORSCHUNGSFORDERUNG 2021 (IN TAUSEND
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GESAMTAUFWENDUNGEN UND FORDERSCHWERPUNKTE DER LANDER IM VER-
GLEICH

Die finanziellen Beitrage zur Energieforschungsférderung heben sich in Niedersachsen mit 135,6
Millionen deutlich von den anderen Landern ab. An zweiter und dritter Stelle folgen Bayern (71 Mil-
lionen Euro) und Baden-Wiurttemberg (68 Millionen Euro). Dariber hinaus stellen 2021 auch Nord-
rhein-Westfalen (37,9 Millionen Euro), Sachsen (28,5 Millionen Euro), Bremen (17,3 Millionen
Euro), Hamburg (17,1 Millionen Euro) sowie Mecklenburg-Vorpommern (14,8 Millionen Euro) be-
achtenswerte Férdersummen dafir bereit.

ABBILDUNG 1: GESAMTAUSGABEN DER LANDER FUR DIE ENERGIE-
FORSCHUNGSFORDERUNG 2021 (IN MILLIONEN EURO)
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m Energiewende in den Verbrauchssektoren m Energieerzeugung = Systemintegration und tUbergreifende Forschungsthemen

Das gesamte Feld nichtnuklearer Energietechnologien wird im Rahmen der vorliegenden Erhe-
bung in 17 Einzelkategorien aufgegliedert, diese wiederum werden — analog zum Bundesbericht
Energieforschung - wie folgt den tbergeordneten Themenbereichen der Energieforschungsforde-
rung zugeordnet:

»  Energiewende in den Verbrauchssektoren (Energieeffizienz in Gebauden und Quartieren,
Energieeffizienz in Industrie, Gewerbe und Handel, Energieeffizienz im Verkehr inklusive Elekt-
romobilitat);
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> Energieerzeugung (Erneuerbare Energietechnologien, Thermische Kraftwerke und CO2-Tech-
nologien);

»  Systemintegration und Ubergreifende Forschungsthemen (Stromnetze, Energiespeicher, Was-
serstoff- und Brennstoffzellentechnologien, Energiesystemanalyse und -modellierung).

ABBILDUNG 2: SCHWERPUNKTE DER ENERGIEFORSCHUNGSFORDE-
RUNG DER LANDER 2021 (IN MILLIONEN EURO)

Energiesystemanalyse/Modellierung: 17,99 Energieeffizienz in Industrie, Handel
und Gewerbe: 35,91

Energiespeichertechnologien: 42,31

Energieeeffizienz in Gebauden und

Stromnetze Quartieren: 9,69

(Elektrizitatstibertragung und -
verteilung): 9,92

Energieeeffizienz im Verkehr (inkl.

Elektromobilitat): 55,71
Brennstoffzellen: 18,44

Sonstige
Energieeffizienzmalnahmen:
a 15,29

B~  Thermische Kraftwerke/CO2-

Wasserstofftechnologien: 97,55 Technologien: 6,63

Sonstige Erneuerbare Energiequellen: 4 ’\\\

Erneuerbare Energien — Meeresenergie: 2,87

Erneuerbare Energien — Photovoltaik
und Solarthermie: 28,22

Erneuerbare Energien —
Windenergie: 18,46

Erneuerbare Energien —  Erneuerbare Energien > Erneuerbare _E.nergien -
Wasserkraft: 5,10 Bioenergie: 13,74 Geothermie: 10,15

Wie im Vorjahr bildete die technologische Férderung im Bereich Systemintegration und Ubergrei-
fende Forschungsthemen auch 2021 den Ubergreifenden Férderschwerpunkt. Sie ist die tragende
Saule der Energieforschungspolitik der Lander. Die zunehmenden Interdependenzen zwischen
den Energiesektoren lasst deren Kopplung noch starker in den energiepolitischen Fokus riicken.
Hierflr wurden von Seiten der Lander insgesamt 186,2 Millionen Euro bereitgestellt. Besonders
erwahnenswert ist hierbei die Férderung im Bereich der Wasserstofftechnologien (97,6 Millionen
Euro). Sie bildete den technologiespezifischen Forschungsschwerpunkt 2021, da sie derzeit das
bedeutendste Instrument zur Sektorenkopplung ist. Niedersachsen (39,2 Millionen Euro) und Bay-
ern (19,7 Millionen Euro) lieferten die grof3ten Beitrage.

Die wachsende Bedeutung von Energiespeichertechnologien fiir eine dezentrale Energieversor-
gung hat sich ebenfalls in hohen Aufwendungen der Lander niedergeschlagen (42,3 Millionen
Euro): Niedersachsen (13,3 Millionen Euro) und Nordrhein-Westfalen (8,8 Millionen Euro) waren
hier 2021 fuhrend. Die Foérderaktivitaten zur Forschung und Entwicklung zuverlassiger Stromnetze
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bewegten sich mit 9,9 Millionen Euro indes nur leicht Gber dem Vorjahresniveau und wurden in
Niedersachsen (2,8 Millionen Euro) und Hamburg (1,9 Millionen Euro) am intensivsten unterstitzt.

Die Forderung von Brennstoffzellentechnologien verzeichnete mit 18,4 Millionen Euro 2021 einen
leichten Rickgang. Dieser Forschungsbereich wurde von Niedersachsen mit 6,7 Millionen Euro
und von Baden-Wiurttemberg mit 5,3 Millionen Euro im Landervergleich am starksten vorangetrie-
ben.

Im Forschungsbereich Energiesystemanalyse und Modellierung wird das Zusammenspiel konven-
tioneller und neuer Energietechnologien untersucht. Die zunehmende Komplexitat der Energiever-
sorgungsstrukturen hat sich auch im Umfang der themenbezogenen Landeraufwendungen (18 Mil-
lionen Euro) niedergeschlagen. Den mit Abstand bedeutendsten Forschungsbeitrag lieferte dazu
Nordrhein-Westfalen mit 7,8 Millionen Euro.

Die Forschungsférderung im Bereich Energieerzeugung summierte sich auf 127,8 Millionen Euro
und entsprach damit dem Vorjahresniveau. Wie in den Vorjahren haben die Lander mit 28,2 Millio-
nen Euro das meiste Fordergeld in das Forschungsfeld Solarthermie und Photovoltaik investiert.
Baden-Wirttemberg, Niedersachsen (jeweils 6,6 Millionen Euro) und Nordrhein-Westfalen (5,6 Mil-
lionen Euro) haben am starksten geférdert. Die Forschungsaktivitaten im Bereich Windenergie
wurden von Seiten der Lander mit insgesamt 18,5 Millionen Euro unterstitzt. Standortbedingt lie-
ferten die nordlichen Lander Niedersachsen (8,9 Millionen Euro), Bremen (2,6 Millionen Euro) und
Mecklenburg-Vorpommern (2 Millionen Euro) die gréten finanziellen Beitrage. Die Technologie-
foérderung der Bioenergie summierte sich auf 13,7 Millionen Euro, allen voran nahmen sich Nieder-
sachsen (5 Millionen Euro) und Bayern (4,6 Millionen Euro) dieser Forschungsthematik an. Intensi-
viert wurden die landerseitigen Forschungsanstrengungen im Bereich der Geothermie (10,2 Millio-
nen Euro). Wie bereits in den Vorjahren hat Niedersachsen hier mit 6 Millionen Euro mafRgeblich
investiert. Nicht zuletzt aufgrund der wachsenden 6kologischen Anforderungen betreiben nur noch
wenige Lander Forschung im Bereich der Wasserkraft (5,1 Millionen Euro). Die groten Aufwen-
dungen hat 2021 Niedersachsen mit 3,9 Millionen Euro getatigt. Der ausschlieBlich in drei Landern
beforschte Nischenbereich Meeresenergie ist 2021 mit insgesamt 2,9 Millionen Euro unterstitzt
worden, wozu allein Niedersachsen 2,5 Millionen Euro beigetragen hat. Die Forschungsaktivitaten
der Lander im Bereich der thermischen Kraftwerke/CO2-Technologien beliefen sich auf 6,6 Millio-
nen Euro. Der Kraftwerksstandort Nordrhein-Westfalen forderte mit 1,7 Millionen Euro.

Der technologietbergreifende Forschungsbereich Energiewende in den Verbrauchssektoren um-
fasst alle Mallnahmen zur Energieeinsparung und —effizienz. Er wurde 2021 I&anderseitig mit 116,6
Millionen Euro geférdert. Wie in den Vorjahren bildete die Energieeffizienz im Verkehr - durch den
Ausbau der Elektromobilitat forciert — mit einem Fordervolumen von 55,7 Millionen Euro den tech-
nologischen Fokus. Der Fahrzeugstandort Baden-Wrttemberg hat allein 21 Millionen Euro davon
bereitgestellt. Die Forschungsaktivitdten zur Energieeffizienz in Industrie, Handel und Gewerbe
wurden 2021 landerseitig mit insgesamt 35,9 Millionen Euro unterstutzt: allen voran in Bayern
(11,5 Millionen Euro), gefolgt von Niedersachsen (10,5 Millionen Euro) und Sachsen (8,2 Millionen
Euro). Die Landermittel beim Forschungsthema Energieeffizienz in Gebauden und Quartieren wa-
ren mit 9,7 Millionen Euro leicht ricklaufig. Bayern stellte mit 1,9 Millionen Euro den héchsten Bei-
trag zur Verfugung.
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FAZIT

Mit finanziellen Aufwendungen in Héhe von Gber 430 Millionen Euro zur Férderung der nichtnukle-
aren Energieforschung liefern die Lander einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung der von der
Bundesregierung postulierten Zielvorgaben und bilden eine tragende Saule im gesamtstaatlichen
Energiewendeprozess.

AUSGEWAHLTE FORDERPROGRAMME DER LANDER

> Baden-Wiirttemberg:
Landesinitiative Elektromobilitat Ill; Landesstrategie digital@bw; Invest BW.

> Bayern:
Bayerisches Energieforschungsprogramm; Bayerisches Verbundforschungsprogramm
(BayVFP); Geothermie-Allianz Bayern (GAB); Bayerisches Technologie-Foérderungsprogramm
plus (BayTP+).

> Berlin:
Berliner Programm fur nachhaltige Entwicklung (BENE); Programm zur Férderung von For-
schung, Innovationen und Technologien (ProFIT)

> Brandenburg:
Programm zur Forderung von Forschung, Innovationen und Technologien (ProFIT Branden-
burg); Brandenburgischer Innovationsgutschein (BIG).

> Bremen:
Programm zur Férderung der anwendungsnaher Umwelttechniken (PFAU); Férderprogramm
Angewandte Umweltforschung (AUF).

> Hamburg:
Programm flr Innovation (Module PROFI Umwelt und PROFI Umwelt Transfer).

> Hessen:
Landes-Offensive zur Entwicklung wissenschaftlich-6konomischer Exzellenz (LOEWE); Lande-
sprogramm zur Férderung der Elektromobilitat; Innovations- und Strukturentwicklungsbudget.

> Mecklenburg-Vorpommern:
Foérderung von Forschung, Entwicklung und Innovation (Richtlinie).

> Niedersachsen:
Programm Niedersachsisches Vorab — Wissenschaft fir nachhaltige Entwicklung; Innovation
durch Hochschulen und Forschungseinrichtungen (Richtlinie); Richtlinie Gber die Gewahrung
von Zuwendungen zur Férderung von Pilot- und Demonstrationsvorhaben der Wasserstoffwirt-
schaft; Corona-Sonderprogramm Neustart Niedersachsen Innovation.

> Nordrhein-Westfalen:
Programm fUr rationelle Energieverwendung, Regenerative Energien und Energiesparen —
Programmbereich Innovation (progres.NRW-Innovation); Umweltwirtschaftsrichtlinie; Sonder-
programm Umweltwirtschaft.

> Rheinland-Pfalz:

Optik und Materialwissenschaften (OPTIMAS); Intelligente Technologien fur nachhaltige Ent-
wicklung; Advanced Materials Engeineering (AME).
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Saarland:
LFFP — Landesforschungsférderungsprogramm.

Sachsen:

Forschungsinfrastruktur und Forschungsprojekte im Bereich anwendungsnaher 6&ffentlicher
Forschung — InfraPro; EuProNet (Richtlinie); FUE-Verbundprojektférderung (Richtlinie)
Sachsen-Anhalt:

Programm zur Férderung von Einzel-, Gemeinschafts- und Verbundprojekten im Forschungs-,
Entwicklungs- und Innovationsbereich (Richtlinie).

Schleswig-Holstein:

Foérderung der Energiewende und von Umweltinnovationen (Richtlinie); Férderung der Wissen-
schaft und Forschung in den Bereichen Energie- und Klimaschutz und Bildung (Richtlinie); Foér-
derprogramm Hochschule Wissenschaft Transfer-Energie und Klimaschutz (Richtlinie).
Thiiringen:

Foérderung von Forschung, Technologie und Innovation (Richtlinie).
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